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1, Общпе положенпя

Настоящм методlка поверкп распросцаняется Еа }ровни ЧИЗ (дшее по тексту -

уровни), изгот:lвJIиваемые Optim Consult Intemational Со. Ltd., КНР по СТП 060-2024 <Уровни

раIlrные и брусковые ЧИЗ. Станларт предприятия), используемые в качестве рабочих средств
измерений и устtlнalвJlивает методы и средства их первичной и период,Iческой поверок.

1.1. Мgгодлка поверки распрстрaшulется на уровни моделей рамные и брусковые.
В результате поверки должrrы бьпь полгверхцены метрологические требования,

приведенные в таблицах 1-4.

Таблица l - Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений уровней на одItом
делении

.Щлина рабочей
поверхности L, мм

Цена делепия,
мм/м

исполнение l исполнение 2

150
0,02 +0,006 +0,0l0
0,05 +0,0l 5 +0,025

200

0,02 +0,006 +0,0l0
0,05 +0,015 +0,025

0,1 +0,030 +0,050
0,1 5 +0,040 +0,075

250
0,02 +0,00б +0,010
0,05 +0,0l5 +0,025

300
0,02 +0,00б +0,010
0,05 +0,0l5 +0,025

вней исполнения 1

Таблица 3 - Отклонение от плоскостности доведенIlьш и шлифованrтьтх рабочих поверхностеЙ
ей исполнения 2

Отклонение от плоскостности рабочих
поверхностей призматических канавок,

мкм, не более, при лtтине

отклонение от плоскостности
осномния уровней, мкм, не более,

при дшне
250; 300мм200мм 250; 300мм l50MM 200мм

Щена
деления,

мйм
150мм

4 4 40,02 J 3 J
5 5J з J 40,05

5 60,1
l00,15

Отклонение от Iшоскостности рабоптх
поверхностей призматических KalHrlBoK,

Mlol, не более, при дпине

отклонение от плоскостности
основания уровней, мкм, не более,

при длине
l5OMM 200мм 250;300мм150мм 200мм 250;300мм

I{eHa

делеЕия,
мм/м

6 65 5 50,02 5

10 l05 5 50,05 5
1080,1
12100,15

1

Предеrы допускаемой абсо.rпотной погреrпности,
Mru/M

Таблица 2 - ОткJIоЕение от плоскостности доведеЕньD( и шппфованньж рабочих поверхностей
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Таблица 4 - М огические стики

Наименовапие характеристики Значение

Отклонение пузырька продольной ампулы от среднего (нулевого)
положения при ycTzlпoBкe уровней на горизонтаJIьн},ю плоскость или
горизонтrl,JIьно расположенный цилиндр, цены деления, не более

%

Отклонеrтие п}зырька продольной ампулы от средtего (нулевого)
положениJI при ycT:lHoBKe рамного уровня рабочей вертика.пьной
поверхности по вертикaIJIьной плоскости или вертикzлльно

расположенному цилиЕдру, цены деления, не более

l//2

Отклонение п}зырька продольной ампулы от средiего (нулевого)
положения при ycT:lHoBKe рaмного }poBHJl верхней рабочей
поверхностью по горизонтальной плоскости или по горизонтаuIьно

расположенному цилиндру, цены деления, не более

%

Рщность покщаний 1,ровня с мехапизмом установки на нуль при

устzшовке на горизонтarльн},ю плоскость и горизоЕтzлльно

расположенньй цилиндр, цены деления, не более

|/z

Изменение показаний уровЕя, устzlновленного нижней призматпческой
канавкой на горизонтально расположенньй чилиндр, при поворте
уровня относительно оси цилиндра на угол в предела( шкаJIы
поперечной ампулы, цены деления , не более

%

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности устаповки попер.шой
alмпулы относительно рабочей поверхности осномния уровней, цены
деленшI, не более

+1

1.2. Уровни не относятся к многокaнальным измерительным систем:l},l,

многопредеJIьным и мIlогоди!шд}онным средствall\.r измерний, не состоят из нескоJIьких
aBToHoMHbD( блоков и не предназначены дJlя измерений (воспроизведения) нескольких велиIшн.
Поверка отдельньD( измерительньD( каналов и (иrм) отдельнь,D( aBToHoMHbD( блоков из cocтttBa

средства измерений для меньшего tшсла измеряемых величин или Еа меньшем числе

поддиапазонов измерений не предусмотена.
1.3. Уровни до ввода в эксплуатацию, а т:жже после ремонта подлежат первrmrоЙ

поверке, в црцессе эксrrпуатации - период.rческой поверке.
1.4. Перви.шой поверке по.щергается какдьй экземIIJuIр урвIrя.
1.5. Периолической поверке подвергается каждьrй экземпJIяр уровIIя, находяшийся в

эксплуатации.
1.6. При определении метрологических характеристик в paJllкilx проводимоЙ поверки

обеспе.швается передача единицы дIшIlы в соответствии с государственной поверочной схемОй,

1тверх<ленной Приказом Федеральпого alгентства по техническому реryлировatпию и
метологии от 26 ноября 20l8 г. Np 2482 кОб }тверждении Государственной поверочноЙ схемы

для средств измерений Iшоского }тла), к Государственному первичному этмону едrяицы
плоского ула ГЭТ 22-2014.

1.7. При определении метрлогичесюfi характеристик поверяемьD( уровней
используется метод прямьD( измерений.
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обязательность вьmолнения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется опердtия

поверки

Нмменовшrие операции
поверки

первичной
поверке

4l 2 3

Внешний осмотр .Ща Да
,7

8Да Да

!а Да 9.1

Подготовка к поверке и
опробование
Опрделение откJIонеЕия от
плоскостности доведенньж и
шлифованньп< рабочих
поверхностей уровней

Да Да 9.2

Определение откJIонеЕиJI
п}зырька продольной амrryлы
от среднего (нулевого)
положения при ycтIlHoBKe

уровня на горизонтirльЕ},Iо
плоскость иJш горизоЕтальпо
расположенный цишпцр

Нет 9.з

Определение абсоrпотной
погрешЕости установки
попере.пrой ампулы
относительно рабочей
поверхности основ{lния

уровня

9.4.Ща

Определение абсоJпопrой
погрешности измерений
уровЕя Еа одном делеЕии

9.5!аДа

Определение откJIонения
пузырька продольной ампулы
от среднего положевия при

установке рzмного уровпя
любой из его вертикальных

рабочих поверхностей по
вертика.пьной плоскости или
вертикаJБно расположенному
цилиндру

9.6Да

Определение откJIонения
пузырька продольной ампулы
от среднего (нулевого)
положения при ycTllнoвKe

рамного },рвпя верхней

рабочей поверхностью по
горизоrггальпой плоскости или
по горизонтiл.льно

расположенному циJмнд)L

мп сг_32-2024

2. Перечень операций поверкп средства пзмерений
2.1..Щля поверки уровней должны бьrгь выпоJшепы операции, указдlные в таблице 5.

Таблrrца 5 - Наrлrrенование операций поверки и обязательность t{x вьmолнения при
п чнои и п одической по ках

д

Да

Да

Да



2 J 4l
Определение разности
показаний 1ровня с мехапизмом
установки на нуль при
ycTllнoBкe Еа горизонтаJIьную
Iшоскость в горизонтlUъпо
расположенньй цилиндр

.Ща 9.7

Да Да 9.8

Определение изменеЕия
показаний 1,ровня,
устalновленного ниrrсrей
призматической канавкой на
горизонтllльно расположенньй
циJIиндр, при повороте уровня
относительно оси цилиндра на

угол в пределах шкалы
поперечной ампулы

мп сг_32_2024
п должение таблицы 5

З. Требования к усповпям проведенпя поверки
3.1. При проведении поверки температура окружающего воздlха в помещепии

должна бьпь не более (2Gt3) оС; относительная влФюlость окружalющего возд}ха должна бьпь
не более 80 7о при температуре 25 "С.

4. Требовrнrrя к спецпаJIпстам, осуществJIяющrrм поверку
4.1. К проведенпю поверIс{ допускalются спеrшалисты оргiшизации, аккредлтованной

в соответствии с зaконодательством Российской Федерации об аюсредитацпи в национальной
системе аккредлтации Еа прведение поверки средств измерений дlмного вида, имеюпше
необходлмую квшификацпю, ознакомлепные с паспортом на нугромер и пастоящей методикой
поверки.

4,2, Для проведепия поверки достаточно одного поверитепя.

5. Метрологпческпе п техпическше требовашпя к средствам поверкп
При проведении поверки должны примепяться средства поверки, указанные в5.1.

таблице 6.
Таблица б - С по еняемые и ведении по

Метрлогические и технические
требования к средстваýr поверки,

необходtмые для проведения поверки

Операчии
поверки,

требуюtшие
примененшr

средств поверки
31 2

Термогигромегры ИВА-6
(рг. }Ф 46434-1l);
Измерители влaDкности ц
температуры ИВТМ-7 фег.
Nя 71394-18)

Срелство измерний температуры
окружаIощей среды: диlшазон измерний
от +l5 до +25 ос, пределы допускаемой
абсошотной погрешностя 41 ОС;

Срлство измерений относптельной
влaDкЕости воздуха: диzшarзон измернпй от
0 до 98 %, предеJIы догryскаемой
абсо.lпотяой погре шности +3 о%

8_9
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,Ща

Перечепь рекомендуемьD(
средств поверки



1 2 J
8,9.2-9.6 Плита повершrм, размер 630х400 мм,

кJIасс точности 0 или l по Гост 10905-86
Плиты поверочные и

разметочные (рег. Jllb 76927-
19)

8; 9.6 Уровни брусковые по ГОСТ 9З92-89 Урвни брусковые модели
1l8 (рг. Jtч 9095-89)

Линейка поверочнarя лекальная ЛД длина
линейки З20 мм, кJIасс точности 0,

допускаемое откJIопение от
прямолинейности рабочей поверхпости не
более 1,6 мкм - для измерительньD(
поверхностей свыше 100 мм; образеч лля
определения просвета (приложение А):
пластина плоская стекJIянпм ПИ-60 класса
точности 2, отклонение от плоскостности
не более 0,09 мкм; меры длины концевые
плоскопараллеJIьные, набор Ns 16, класс
тоIшости 1 по ГоСТ 9038-90

Экзаменаторы для KoнтpoJul

уровней и ампул мод. l30,
(рг. Nя 2411-б9)

Рабоц,rй эталон 3го разряда в соответствии
с государствепной поверочной схемой,

1твержденной Приказом Федерального
агентства по техническому регулированию
и метрлогии от 26 ноября 2018 г. Ns 2482 -
Экзаменатор дrя контроJIя уровней и ампул

9.4;9.6

Вспомогательное оборудование :

- приспособление для опр€деления откJrонения от плоскостности (приложеяие Б);
- контрольньй валик (приложение В);
- кон,грольньй брусок (приложение Г).
Примечание - допускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные
этЕlлоны единиц веJшIшн, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющrе метрологическим требоваrrи.шrl, указанньпr в таблице.

мп сг_32-2024
п олжение таблицы 6

б. Требованпя ýсловия) по обеспечепию безопасности проведенпя поверкп
При провелении поверки уровней доrп<ны соблодаться следующие тебования:
- при подготовке к проведению поверки должны бьпь соб-тподены требовшrия

пожарной безопасности при работе с легковоспла}tепяющимися жидкостями, к которым

относится бензин или друпlе обезlrолриваюIщlе жидкости, используемые для промывки;
_ бензин и другие обезжиривающие жидкости хранят в мета.плическоЙ посуде, плотно

закрыгой мета.lшической крышкой, в количестве не более одlодtевной нормы, требуемой для
промывки;

- промьвку прводят в резиIlовьD( техяических перчажах.

7. Впешнпй осмотр
7.1. При внешнем осмотре должно бьrгь устаrrовлено общее соответствие внешнего

вида поверяемого уровIlя угвержденному типу, а такr(е трбовшrияrr пlюпорта урвня в части

комIlлектности.
7.2.Прп внешнем осмотре должно бьrть установлено:
-налI{tIиетоварногознака'з:водскогономер4ценыделенияУроВня'ГодавыпУскаили

его условного обозначения.
- нalли.шя призматических кlшzвок на соответствующих рабочих поверхностл(.

А

Линейки поверчные
лекальЕые ЛД (рег. Ns 346l-
73); плiютины плоские
стеклянные фег. Nч l9'| -70);

меры длины концевые
плоскопар:iJlлельные (рг. JФ

74059-19)

9.1
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8.1. Уровни и средства измерний дJIя проведения поверки должны бьггь подготовлены
к работе в соответствии с технической докуIt{ентацией на HID( и выдержаны в помещеЕии, где
проводятся поверку, при условиях, указанньD( в пп. 3.1 не менее б ч для уровней испоrшения l и
4 ч - для 1ровней исполнения 2.

8.2. При проведении поверки по пп. 9.1 - 9.8 (согласпо табrпrце 5) рабо.ше поверхности
применяемьD( средств поверки доJDIсIы бьrгь установлены в горизоЕтzlльное вJп{ верп{кальное
положение с помощью }ровня, цена деления которого не превышает 0,5 цены деления
поверяемого урвня. При поверке уровней с ценой делепия 0,02 мм/м допускается установку
вьшолнять с помощю }товЕя с ценой деления 0,02 MIrt/M соответствепно, при этом установку
поверочной пJшты проверяют не менее трех раз, Поверо.пrые плиты устalнaвливllют в двух
взalимно перпендrкулярньD( нaшравленил<. .II.ля уровней исполнения 1 необходимо применять
пJIиту кJIасса то.пrости 0, а для урвней испоJIнения 2 - класса точности 1 ,

8.3. Вибрачия плиты во время поверки не долrкlа вьвывать колебаний п}зьтрька
продольной ампулы поверяемого уровIIя более чем на 0,1 деления шкапы ампуJIы.

8.4. При опробовании необход,lмо проверить Еулевую настройку },рвIrя с мех tизмом

устzлповки на нуль. ,Щля этого необходлмо поместить уровень на плоскую горизонтальную
плиту, устllновленrrуrо согласно п.8.2.

ll
Рис. 'l

Рвс.2

lllIll

llll
Рис, 3

когда пузырек зафиксируст свое положение - запомнить его отклонение от центра в

правую или левую сторону (Рис. 1).

Затем повернУгь уровенЬ на l80o, не мевяя его местоположение на IIJIите, и прверIrть
откдонение пузьфька (Рис. 2). Если отклонеНие от цента такое же, кaк и прИ ПеРВОМ ЗzlI\,lеРе,

значит нулев:ul точка устiшовлена верно.
8.5. Если п}зырек при повороте уровня в первом @ис. l) и вторм (Рис, 3) случае

отклоняется от цента по-разному, изменить положение аI\,tПУЛы с помощью реryлировочного
винта на одiо деление (т.е. на половину рa}зницы показаний в первом (Рис. 1) и втором (Рис. 3)

слуlае). При необходимости повторить процедуру дJIя выстllвJIения пузырька на цент,

9. Определенпе метрологпческпх характерпстик средства пзмерепий п подтвер?rценпе
соответствия средства измерений метрологпческпм требованиям

9.1. Определенпе откпонеЕия от плоскостности доведенных и шлифованных

рябочшх поверхпосгеfi уровней
отклонение от плоскостности доведенных и ш;шфованньпr рабоч,lх поверхностей

уровней опредеJIяют лека.llьной линейкой. Ее устанавливalют на проверяемую поверхность

nup-n"nuno длш{ному ребру основания уровня и по двуIv диalгонauulм. Зпачения просвета

определяют визуально, срltвниваJI его с образцом (см. приложение А),

.Щопускается определять откJIонение от плоскостяости с использованием

приспособления (см. приложение Б). Его устанiвливают на прверяемую поверхность 1ровня в

положения, указанные выше, и фиксируют покlвalния по шкllле отсчетного устройства. За

llll

U

1

8. Подготовка к поверке и опробованпе

llll0 ll

lI llll

llll
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откJIонение от плоскостности принимают нмбольшее пол}/Ilенное зЕачение.

fuя 1ровней paMHbD( и брусковьп< с единой цельЕой измерительной поверхностью
откJIонение от плоскостности устtlнalвливается относительно общей прилегающей плоскости
для у{астков рабочей поверхности д;rиной 30 мм от крм для 1ровней с рабочей поверхностью
длиной 150 мм и 50 мм - для уровней с рабочей поверхностью дIпlной 200, 250 и 300 мм.

.Щля уровней брусковьн с раздельной измерительной поверхностью откJIонение от
плоскостности устанавливается отЕосительно общей прилегающей плоскости для riастков
рабочей поверхности дIиной 20 мм от крrrя каждой рабочей поверхности.

Отклонеrrие от плоскостности допускается только Kzlк вогнуIость, при этом вогн}тость
среднего yracтKa рабочей поверхности должна бьпь пе менее вогн}тости гIастков по Kpzrяi{

рабочей поверхности.
Отклонение от плоскостности доведенньD( и шлифованньп< рабо.плх поверхностей

уровней не должно превышать допускаемьD( значений, указчlнньrх в таблицах 2 и 3.

Еслrr требования по дalнному пункry не выпоJIIIяются, уровень признают непригодпым к
применеЕию, да.пьнейшие операции поверки Ее производяг.

9.2. Определепше откпопения пузырькд продольной ампулы от средпего
(пулевого) положенпя прп установкс уровня нl горпзоЕтаJIьIц/ю плоскоgть плп
горизонтальпо расположенный цплиндр

,Щля определения откJIонеЕия пузырька продольной arмпуJIы от среднего (нулевого)

положения при ycTalнoBкe уровня на горизонтilльяую плоскость (ar) 1,ровень стalвят на

поверочнlто плиту до упора в плllнку, укрепленную на плите, и производят отсчет (att) по
шкrrле продольной ампулы по одному из концов пузырька. Затем уровень повораIшв:lют на

180О, устанавливzlют его на то же место плиты, что и при первом положении, до упора в плiшlку

и производят отсчет (atz) по второму концу пузырька продольпой zмIryлы, обращенному в ту же

сторону, что и при первом отсчете.
Ожлонение пузьтрька продольной а]\.rпулы от среднего (нулевого) положения при

установке уровня на горизонтaльную плоскость al определяют по формуле:

аu. - atz
at = ---Т-

а

(l)

.Щ,чя определения откJIонения пузырька продольной а {пулы от средпего положения при

установке уровЕя на горизо11гarльно расположенньй цилиндр (az) 1ровень призматической

кalнчlвкой устанarвJшвilют на горизонтzлльно расположенньй валик (см. приложение В). В
остальном методика прведения поверки ан:lлогиIша методлке поверки урвня при ycтllнoвKe

его плоскостью на поверочную плиту. При этих измеренил( снимztют отсчеты a2l п Ф2.

отк.понеrIие пузырька продольной а}.tпулы от среднего (нулевого) положения прп

yc1:lпogкe урвня на горизонтальнуЮ плоскость иJIи горизонтально расположенный цилиндр не

должно превышать значений, указанньD( в таблице 4.

Если требовшrия по данному пункту не вьшолЕяются, уровень признllют непригодным к

применению, дальнейшие операции поверки не производят.

9.3. Определение абсолютной погрешпости установки поперечной ампулы
oTHoctITeJIbHo рабочеfi поверхпостп основдния уровпя

опрделение абсопотной погрешности установки поперечвой аýrtryлы относительно

рабочей повсрхности основания }?овня выполняют по методике п, 9,2, при устlшовке Еа

поверчнуЮ плиту, произвОдя отсчетЫ по поперечноЙ ампуле и опредеJIяя абсолотrую
погрешность устаIIовки по формуле (1), аналогичной для определения at,

дбсолютпМ погрешностЬ установкИ поперечной а},lпуJIы относительЕо рабочей

поверхности основания уровшI не должна превышать зяачепий, указанньD( в таблице 4.

Если требования по данному пункry не выполняются, уровень призЕilют непригодlым

к применеIrию, даьнейшие операции поверки не произвоJцт,
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9.4. Опредоrешие абсолютной погрешноgгп пзмерений уровня ца одном депенпш
При опрделении абсоrпотпой погр€шности измерний уровня па одном делении

опредеJIяют откJIонение значенЕя срлней цены деления прдоJьной амтryлы урвня от
номинaл.льного значения.

.Щля опрделения отклонения значеЕия ср.шrей цены деленшI прдоrьной ампулы от се
номинtlльпого значения урвень ставяг на рабочую поверхность экзаь{епатор4 рiюположенного
на поверочной плите. РеryлировоtIными винтzлýlи экзzменатора приводят п}зырек продольпой
aмгrулы уровIIя в среднее положеЕие. Затем микрометрическим виIrтом экзаlrенатора концы
rrузырька прдольной а}firyJш уровпя последоватеJIьно совмещают с крайними Iггрrтхами
видимой части шкalлы ампулы, в соответствии с таблицей 7. Отсчеты снимilют по отсчетному

устройству экзllIt енатора и по шкале },ровня.

Таблица 7 - Нмменование и обозначение изм положении

Концы пузырька со штю<аIr.lи шкilJIы совмещают приблизительно, оценивая деСЯТЫе

доJш деления визуаJьно.
.Щ"пя рленьшения влияния порога tryвствитеJьности iлмпулы конец пузырька уровня в

указанные четыре положения следует устанавлимть, вращая винт в одну и ту же сторону. В
сJIrlае перехода трбуемого положения виЕт следуФ поверЕугь назад и снова подвести его к
нужной точке, вращtш в том же напрaвлении.

На основапии полrIенньD( дiшньD( опредеJIяют значеЕие средrей цены деления урвня
а, по формуле:

l,,_lo+I;-Ib
|/.il .,

^ an-co * а"-аЬ

где i - цена деления экзаменатора" . .. '.

отклонение значений средней цеЕы деления уровЕя от номипalJьного звачения

определяет абсоJIютную погрешность.
дбсолютпая погрешпость измерпий не доJDкна превышать значепий, }казапньD( в

таблице 1 .

Есrпл трбования по данному пункту не выпоJIIIяются, урвеЕь призЕalют непригодяым

к применеЕию, дапьпейшие операции поверки не производят,

9.5. Опреде.лIеппе отtслоненпя пузырька продольной ампулы от средпего

положенпя прtl ycтдrroвKe рдмпого уровпя любой пз его вертикаJrьвых рабочнх
поверхносгей по вертшкаJtьной плоскостп плп BepTпKaJrbHo рlсположенЕому цшлЕIцру

Для определениJl откJIонения пузырька продольной tмпуJш от среднего (нулевого)

положения при устiшовке рамяого уровня рабочей вертикальной поверхностью по

вертика.тьной плоскости (аз) уровень приставJIяют проверяемой поверхностью к вертикttльным

рJбо""' поверхностям бруска (см. приложение Г) снача.lIа с одной, а затем и с лругой стороны,

что равносильно повороту уровня на 180О фисlтrок 4),

При каждом положении уровня пузырек поперечной ампулы приводят на середиIrу

а

Отсчеты, дел.
по

экзalменатору
по шкале

уровЕя
Положение пузырька продольной ампулы 1ровня

аоьЛевый конец п}зырька совмещен с крайним слева штрихом
левой части шкшlы

апln
Левый конец пузырька совмещен с крайним правьш
цпршхом левой части шкаш

0l а'о
Правый конец пузырька совмещен с
штрихом правой части шкалы

крайним левым

аlПравый конец ггузырька совмещен с крайним справа
штрихом правой части шкапы
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соответств},ющим HllKJIoHoM уровЕя и производят отсчет по шкarле продо.пьвой а^,rпулы: при
первом положении - по одному из концов п}зырька (азr), при втором - по другому коЕцу
rryзырька (аз2) обращенному в ту же сторону, что и первьй конец пузырька при первом отсчете.

4

L

2
I

l - поверчная плита; 2 - мета.плический опорный ва.пик (требования к диal tету и
точности обработки поверхности не предъявJuIются); 3 - поверяемьй уровень;

4 - контропьный брусок (концоrтьньй ва.пик)

Рисчнок 4

.Щля определениJl откJIонения пузьIрька продольной aшrrпулы от среднего (нулевого)

положения при ycT:lHoBKe рамIrого уровня рабочей вертикальной поверхностью по вертикzlJIьно

расположенному цилиндру (аа) уровень пристzlвJulют вертикапьпой призмати.Iеской канавкой к
вертикarльно расположенному ваJIику (см. рисунок 4 и приложение В). В остшtьном методика
проведепия поверки при ycтzlнoвKe рaшrного уровня по вертикarльно расположенному цилиндrу
tlнllлогиIша поверке при ycтzlпoBкe раь{ного }ровня по горизоIfгальной плоскости. При этпх
измеренил( фиксируют отсчеты a4l и а42.

Отклонение rгузырька продольной аIttпулы от средrего (нулевого) положеяия при

установке рамного уровня рабочей вертикальной поверхности по вертикальноЙ плоскости илИ

вертикalльно расположенному цилиндру не должпо превышать значений, укaвarнных в

таблице 4.
Если требования по дarнному пункгу не выпоJIняются, уровень признают непригод{ым

к применению, дальнейrrше операции поверки не производят.

9.б. Определенпе отtслонеаия пузырька продольной ампулы от средшего

(нулевого) полоrкеlltlя прп усгаповке рамного уровня верIпей рабочей поверIностью по

горпзоптаJtьной плоскостr,r пли по горпзоЕтаJIьно располоr(еЕпому цхлпЕдру
Определение откJIонениЯ пузырька продольной а {пулы от средlего (нулевого)

положения при ycT:lHoBKe рап.ltlого 1,рвня верхней рабочей поверхяостью по горизоятмьной
плоскости (as) может вьтполняться однш.r из .щух методов.

метод 1. Поверяемьй уровень устiшавливtlют на поверочную плиту до упора в плttнку,

укреплен11уIо на плите. На верхнюю рабо.rуо поверхность РаIt{НОГо ypoBп l устztЕzlвливllют
брусковьй уровень и производят отсчеты по одному из копцов пузырька продольной zмrryлы

purro.o уровня (Drr) и по концу продопьной а},lпулы брускового ypoBE r, обряценному в ry же

сторону (cr r).

цена деления брускового уровЕя доJDIсiа быь меньше цены делепия ра}.lного уровItя
(соотношение цен деления доляоlо бьlть не более l:2).

Примечапrrе. При поверке paMHbD( урвней с ценой деления 0,02 мйм доIryскается

примеЕять брусковьй уровеЕь с той же ценой деления. При этом необходимо повторить

процед)Фу измереншr не менее пяти раз. за значение отсчета следует принимать среднее

арифметическое звачение из результатов пяти измерний,
.ЩалеебрУсковьйУровеньснимают'рамньйУровеIlьповораtшваютна180о,нанего

вновь устанавливают брусковьй уровепь, не повораtшвая его, и призводят отсчеты (Ьо ll сп)

по коЕцчl { пузьIрьков рамного и брускового урвней, соответствеЕяо обращенньпr в ту же

сторону, IrIо и при первом отсчете.

ln
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.Щля определения откJIонения пузцрька продольной а}rпуJIы от среднего (нулевого)

положения при ycтalнoBкe ра rньrх 1ровней верхней рабочей поверхностью по горизонтаJIьЕо
расположенномУ цилиндру на призматическ},ю KzlнalBкy уIшя цьIRаIот вшtик (см. приложение В),
на которьй устанllвливilют брусковьrй )ровеЕь. В остальном методика проведения поверки
ilналогиtша методике поверки раD{ного уровIIJI по верхней рабочей плоскости. В случае
применениЯ брусковогО }?овIIя откJIоНение пузырька продольной ап.{пулы о,г среднего
положения опредеJIяют по формуле

lJ ь
'l(u} =

ц(]li - 1эi з]}

2
_о*Сrr(зrj-Сlz{за)

2

где /с - отношеНие цены деленИя брусковогО уровIIя к цене делениJI рalмного уровIIя;
bzt, bzz И С2|, с22 - значения отсчетов по шкалaм основньD( ar {Iryл ра .rного и брускового

уровней соответствеппо при ycT roBкe по горизонтalльно расположенному цI{,линдру в деленил(
шкalлы.

МетОд 2. Поверяемьй }ровень устalнавJlивtlют на рабочlто поверхность экзаменатора
УСТurНОВЛеННОГО На ПОВеРО'ШОЙ плите. Реryллровочными виIIтilIt{и экзаь,lеЕатора приводят
пузьryек поперечной aMIryJш ра1 .1ного }ровIIя в среднее (пулевое) положение, На верхнюю
рабочlто поверхность рalI\,tного уровшl устiлнЕвливают брусковый уровень. Щена деления
брускового },ровЕя должна бьггь меньше цеЕы деления РzlIl{НОГо 1ровня (соотношение цен
делениrI должно бьrь не более 1:2),

При поверке paMHbIx уровней с ценой делений 0,02 MTlr/M доIryскается применение
брускового уровня с той же ценой деления.

Реryлировошrьп,rи виЕтаItlи экзil[.lенатора приводят пузырек продолъной ап{пулы
брускового 1ровня приблизитеJIьно в среднее положение. Производяг отсчет по од{ому из
концов rrузырька продольной аь{rryлы р:ll\,rного уровня (а51). Брусковой ypoBelrb сним{lют.
Рамный уровень поворачивalют на 180О. Вновь устшrавrпrвают Еа него брусковьпl уровень, не
повораIшвая его. Реryлировотшыми винтll}fи экзаlfеЕатора цриводгг пузьIрек продопьной
ампулы брускового ypoBIUI в то же положение, что и при первом отсчете.

.Щля рленьшения вJIияния порога ч}ъствительности ilмrryлы брусковьй уровень в
среднее положеЕие следует устalн:lвливать, вращая винт в ту же стороЕу, что и при первой
ycTzlнoBкe РalIt{НОгО }ТОВНЯ.

Производяг отсчет (а52) по коЕцу п}зырька продольной а {пулы рill\,lного уровIrя,
обраценному в ту же сторону, что и первьIй конец п}зырька при первом отсчете.

,Щля определени,I откJIонеЕия п}вьцька продольной ап,{пуJIы от среднего (нулевого)
положения при установке рап,{ного }ровЕя верхней рабочей поверкrостью по горизоктiuьво
расположенному цилиндру на призматFIеск),ю KzlIraBKy ).кJIад,вiлют валик (см. приложеrrие В),
На вьчик устанzlвливzlют брусковьй уровень. В оста.гlьном методlка проведенЕя поверки
1lналогична методике поверки ypoBrUI по верхней рабочей плоскости. При этой установке
снимttют отсчеты (аы лл aBz).

Отклонение п}зырька продольной aMIryJш от среднего (нулевого) положения при

установке раti{ного 1ровпя верхней рабочей поверхностью по горизоЕтмьной плоскости и.lпl

горизонтIцьно расположешlому цилиндру не долlrФо превышать значений, yK taHIrbD( в

таблице 4,
Если требовапия по данному пуfiкry пе выполЕяются, уровень призIlают непригодrым

к примеяению, дапьнейrпие операции поверки не производят.

9.7. Определение разностп показанпй уровня с мехаппзмом устаповки на Еуль прш

устаЕовке па горпзонтаJIьЕую плоскость и горпзоЕтаJtьно расположенный цилипдр
Щля определения разности пок&}ании уровня с мехд{измом уст {овки на ЕуJIь при

ycTilнoвKe на горизонтrrльн},ю плоскость и горизонтально расположенньй цилиндр (az - ar)

определяют откJIонение пузырька продольной zrмпулы от среднего положения при установке
}ровш{ на горизоЕтальную плоскость (ar) и на горизонтально расположепньй цилиндр (az) в

соответствии с методикой п. 9.2.
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Разность показшпrй урвIrя с мехшlизмом устllновки на HyJrь при установке на

горизоптаJIьrrуо плоскость и горизонтаJIьпо рiюположенЕьй чи.lшtлр Ее доJDкно превышать
зпачений, указанных в табrпrце 4.

Ес.rпr трбовавия по дlмпому rryпкгу Ее выпоJIIIяются, урвень признают непригод{ым
к применению, дапьнейшие операции поверки Ее производят.

9.8. Опреде,rенпе измененпя показанпй уровня, 5/стдповлеппого пиrкней
призматической капавкой нд горизонтдJIьно расположепшый цплпндр, прп повороте

уровЕя oтHoctlTeJlbцo осп цялипдра ша угол в предепах lпкаJIы поперечпой ампулы
Для определения изменения показаний уровня, устalновленного нижней

призматической кшrавкой на горизонтrльно расположенпьй ци;п,rндр, при повороте уровЕя
относительяо оси цrrлиIrдра на угол в пределах шкапы попере.пrой ампулы уровень
уст:lнiлвлив:lют нижней призматической канавкой на горизонтмьно расположенный вшtик (см.

приложение В). Прырек попере.пrой zrмпулы необходимо установить в средЕее положение.
Отсчет делшот по одному из концов п}зырька продольной ампулы (среднее положение).
Уровень поворачив:tют вокруг цилиндра на угол в пределах шкалы поперечной ампулы в одну
и другуо сторону (крайние положения) и производят отсчеты по тому же концу гryзьIрька

основной ампулы.
Разность отсчfiов при среднем положении и в крайних положениD( не долкна

превышать значений, указанньп< в таблице 4.
Если требовшrия по дalнному пункгу Ire вьшолltяются, }ровень признllют непригодньш

к применению.

10. Оформление результатов поверкп
10.1. Результать! поверки оформляотся протоколом, состllвлеIlным в произвольноЙ

форме и содерждщп\.r резуJьтаты по каждой операции, 1казаrrпой в таблице 5.

10,2. При положительньD( результат ( поверки сведения о результат:ч( поверIоr

средства измерений передаются в Федершьньй информационньй фонл по обеспеченtто
единства измерений. В соотвЕтствии с действующим закоЕодательством допускается вьцача
свидетельства о поверке, и (или) вносить в паспорт средства измерений запись о проведенной
поверке. Ншrесение звака поверки на средство измерний не предусмот€но.

10.3. При отрицательньD( резуJIьтатж поверки сведепия о результатах поверки средства

измерений передalются в Федера:lьньй информационньй фонл по обеспечению единства
измерений. В соответствии с действующлм зaконодательством допускается вьцача извещеНШI О

непригодностИ к применениЮ средства измерений с указанием основньrх приIшн
пепригодности ,

,l)
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ОБРАЗЕЦ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЗНАЧЕНИЯ ПРОСВЕТА

I

2

l _ лекальная линейка типа ЛД ЛТ или ЛЧ класса mчности 0 по ГОСТ 8026-92;2 - rлоская ст€кJIянная шIастина с

откJIонением от плоскостности не более 0,09 мкм; 3 - rшоскопарiUuIеJIьные концевые меРЫ ДIПНЫ

класса точностя 2 по ГоСТ 9038-90

Приложение Б
(справочное)

ПРИСПОСОБЛЕНИЕ ДЛЯ ПРЕДЕЛЕНИЯ ОТКЛОНЕНИЯ ОТ
плоскостности

/

l - индлкатор l МИГ по ГОСТ 9696-82; 2 - залшмпой винт; 3 - теплоизоллIиопные ручки;
4 - брусок.

.Щопускаемое откJIонение от плоскостности поверхности l - 0,5 мкм,

Размер I лолжен бьггь равен 1,3 длины рабочей поверхпости уровня,
Настрйка приспособления на Еуль производлтся по стекляпной пластине с откJIоЕением от

плоскостности пе более 0,03 мкм.

з

42

/

lз

Приложение А
(справочное)

цU
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Приложение В

(справочное)

КОНТРОЛЬНЫЙ ВАЛИК

А

Б

Rа aO6J

\
l

2
1,5,15,

Ja 210 ФOскU

]00

Материал - сталь Х по ГОСТ 5950-2000, допускается стilль IIЖ 15 по ГОСТ 801-78.
Твердость 60 - 63,9 НRСэ.
.Щопускаемое отклонение свободIьж р.лзмеров h12 + iz/2.

Маркировать на торцевой поверхности цену деления ypBlur.

Цена деления )ровня, Mrr/M А, мкм, не более Б. мкм, не более

0,02 0,5 0,5

0,05 1,0 1,0

0,1 1,5 1,5

0,1 5 2,0 z,0

14

\п2Om

l

l

ý]\о i-ъ, l
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Приложение Г
(справочное)

КОНТРОЛЬНЫЙ БРУСОК

в \п;70iл
60

l

д
ý,
ý

Б
ý
ý,
ý

п 0

ьБ
0

ъ
ý

ll
o45;o-1

Материа;r - cTa:rb Х по ГоСт 5950-73, допускается замепа на сталь ХГ по гост 14959-79.
Тверлость 55,8-63,9 HRC.
.Щопускаемое отк.JIонение свободlьп< размеров h l . . пl-aZ+*--

деленI{JI на в
Цена деления уровня, мм/м а" мкм Ь, мкм

0 02 0,5 0,5
1,0 1,0

l 1,5 l 5
0,15 2,0 2,0

l5

ý

l
l
l

l
l

0,05


